¥V | MARTY

M | INGENIEURE AG 54U | UMWELT | NATURGEFAHREN

CFS IMMOBILIEN AG, BAHNHOFSTRASSE 18, 8750 GLARUS
WOHNUBERBAUUNG «GRUT», NAFELS

DIMENSIONIERUNG VERSICKERUNGSMULDEN

1.

Ausgangslage

Die Parzelle Nr. 97 (GB Nifels) soll anhand eines Uberbauungsplans entwickelt werden. Geplant
sind 6 Mehrfamilienhauser inkl. einer Tiefgarage. Fir die Planung der Entwasserung der Liegen-
schaft ist die Bestimmung der anfallenden Regenmengen, des bisherigen Oberflachenabflusses
sowie die kiinftigen Abfliisse aufgrund der veranderten Oberflachen notwendig. Geplant ist die
Anlage von zwei Versickerungsmulden. Das aufgrund der Uberbauung anfallende «Mehrwasser»
soll in diese Versickerungsmulden geleitet werden.

Die Marty Ingenieure AG wurde mit der Berechnung der anfallenden Regenmengen (i}, des Aus-
gangszustandes des Oberflichenabflusses [ii), des Oberflichenabflusses der Uberbauung l[iii)
sowie der Herleitung der nétigen Retentionsvolumina (iv) beauftragt.

Niederschlagsmengen KTN 97 GB Nafels

Die Liegenschaft KTN 97 GB Nafels weist eine Flache von rund 9'040 m2(ohne Gewdsser). Ge-
méass den Niederschlagsdaten des hydrologischen Atlas der Schweiz (Extreme Punktnieder-
schlage B04, 2022) sind fiir den Standort Nafels folgende Niederschlagsmengen zu erwarten.

1-h Niederschlag [mm]
Quantile der Schéatzverteilung

Wiederkehrperiode (a) 2.5% 50 % (Median) 97.5%

2 18 21 25
10 27 35 44
30 33 46 60
50 36 51 68
100 41 59 80
200 46 67 94
300 49 73 103

24-h Niederschlag [mm]
Quantile der Schatzverteilung

Wiederkehrperiode (a) 2.5% 50 % (Median) 97.5%

2 63 70 76
10 89 102 117
30 106 124 146
50 114 134 161
100 125 149 182
200 136 165 205
300 143 175 219
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Aufgrund dieser Niederschlagswerte kénnen fiir die gesamte Liegenschaft (9040 m?) folgende
Regenmengen [m?] in Abhdngigkeit der Regendauer und Jahrlichkeit interpoliert bzw. extrapo-
niert werden.

Dauer Jahrl. Regenmenge in m3
Stunden 2.33 5 10 30 100
0.25 129 175 217 282 356
0.5 165 220 270 348 435
0.75 192 252 307 393 490
1 213 278 337 429 533
2 274 351 420 529 651

3. Abfluss

3.1 Ausgangszustand

Im Ausgangszustand fallen bereits Oberflachenabflisse an. Die Liegenschaft besteht heute aus
einem Wiesland. Fiir Wiesland wird von einem Abflusskoeffizienten von 0.1 ausgegangen. Somit
fliessen vor der Uberbauung bereits folgende Wassermengen in das Klein-Linthli bzw. das Sei-
tengewadsser Griit:

Dauer Jahrl. Abfluss in lt/s
Stunden 2.33 5 10 30 100
0.25 14 19 24 31 40
0.5 9 12 15 19 24
0.75 7 9 11 15 18
1 6 8 9 12 15
2 4 9 6 7 9

Fiir die weiteren Uberlegungen wird davon ausgegangen, dass der mittlere Abfluss in die an-
grenzenden Gewdsser im Ist-Zustand rund 15lt/s betragt.

3.2 Uberbauung

Mit der Uberbauung der Liegenschaft andern sich die Oberflichentypen und deren Abflusskoef-
fizienten. Aus dem Uberbauungsplan wurden folgende Flachen abgeleitet:

Typ Flache [m?] |Anteil |Abflusskoeff | Abflusskoeff. Gesamt
Grinflache 5582 0.62 0.1 0.06
Dachflachen 1906 0.21 0.4 0.08
Sickersteine 117.5 0.01 0.2 0.00
Chaussierung 274.7 0.03 0.7 0.02
Versiegelte Flachen 1159.4 0.13 1 0.13
Total 9039.6 1.0 0.30

Der mittlere Abflusskoeffizient berechnet sich somit auf 0.3.
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4.

Unter Beriicksichtigung der neuen Oberfldchentypen gemass Uberbauungsplan berechnen sich
folgende Abflisse (lt/s) in Abhangigkeit der Niederschlagsdauern und Jahrlichkeit:

Dauer Jahrl. Abfluss in lt/s
Stunden 2.33 5 10 30 100
0.25 43 58 72 94 119
0.5 28 37 45 58 73
0.75 21 28 34 44 54
1 18 23 28 36 44
2 11 15 18 22 27

Entsprechend fallen folgende Wassermengen in Abhangigkeit der Ereignisdauer und Jahrlichkeit
an:

Dauer Jahrl. Anfallende Wassermengen in m?
Stunden 2.33 2] 10 30 100
0.25 39 52 65 85 107
0.5 50 66 81 104 131
0.75 57 76 92 118 147
1 b4 83 101 129 160
2 82 105 126 159 195

Berechnung notwendige Retentionsvolumen

Als Basisabfluss kann die Abflussmenge von 15 lt/s [Abflussmenge im Ist-Zustand) bertiicksich-
tigt werden. Somit sind folgende Wassermengen (m3] in Retention zu bringen:

Dauer Jahrl. Resultierende Wasserkubaturen in m3

Stunden 2.33 5 10 30 100
0.25 25 39 52 71 93
0.5 23 39 54 77 104
0.75 17 35 52 77 106
1 10 29 47 75 106
2 0 0 18 51 87

Anhand der in obenstehender Tabelle berechneten Kubaturen kdnnen die Retentionsraume ge-
plant und entsprechend den Vorgaben dimensioniert werden. Der Basisabfluss kann mittels ei-
ner Rohrdotierung erfolgen. Fir die Dimensionierung der Retentionsanlagen wird das 10-jahrli-
che Niederschlagsereignis als massgebend betrachtet. Das notwendige Speichervolumen be-
rechnet sich auf rund 50 m3.

Bei Versickerungsmulden kann eine zusatzliche Versicherung gelten gemacht werden. Wir be-
trachten eine Versickerungsmenge von rund 0.05 lt/s*m2fiir das Grundstiick Griit als realistisch.
Bei Retentionsmulden mit einer Flache von rund 100 m2 kénnen somit nochmals rund 5 lt/s in
Abzug gebracht werden.
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Entsprechend reduzieren sich die notwendigen Retentionsvolumina auf folgende Werte:

Dauer Jahrl. Resultierende Wasserkubaturen in m3
Stunden 2.33 5 10 30 100
0.25 21 34 47 67 89
0.5 14 30 45 68 95
0.75 3 22 38 b4 93
1 0 11 29 57 88
2 0 0 0 15 51

5. Schlussbemerkung

Mit Versickerungsmulden, welche ein Speichervolumen von gesamthaft rund 45 m?® aufweisen,
kann sichergestellt werden, dass nach der Uberbauung der Liegenschaft Griit nicht mehr Wasser
in die angrenzenden Bache fliesst, als dies im heutigen, unverbauten Zustand der Fall ist.

Mit Terraingestaltungen und Ableitungen ist sicherzustellen, dass das massgebende anfallende
Niederschlagswasser auch in die Versickerungsmulden geleitet wird.

Die Versickerungsmulden sind mit einem Notlberlauf zu versehen, so dass sichergestellt ist,
dass im Uberlastfall das Wasser nicht in die angrenzenden Geb&ude fliessen kann.

Schwandi, 10.09.2024

MARTY INGENIEURE AG

Markus Gachter
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