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Uberweisung Kreditantrag der ARA Glarnerland fiir die Sanierung und
Optimierung der Nachkldarung

Sehr geehrter Herr Parlamentsprasident
Sehr geehrte Damen und Herren Parlamentarier
Sehr geehrter Herr Parlamentssekretar

Anbei erhalten Sie den Kreditantrag der ARA Glarnerland fiir die Sanierung und Optimierung der
Nachklarung. Die Finanzierung erfolgt wie bei friheren Projekten der ARA durch einen Bankkredit.
Die Rechnung der Gemeinde Glarus Nord wird somit nicht belastet. Der Gesamtkredit betragt CHF
4'160'000 ohne MwSt. Basierend auf der im Jahre 2010 durch Glarus Nord abgelieferte
Abwassermenge von 2'320'652 m?® betragt der Gemeindeanteil CHF 1'381'000.00 (ohne MwSt.).

Gemass Art. 32 Abs. 2 it a der Gemeindeordnung liegt die Finanzkompetenz des
Gemeindeparlaments bei CHF 2.5 Mio. Demzufolge kann das Parlament diesen Kreditantrag
abschliessend behandeln.

Der Gemeinderat hat dem Kreditantrag anlasslich seiner Sitzung vom Mittwoch, 30. Marz 2011
zugestimmt und die Weiterleitung zur definitiven Beschlussfassung durch das Gemeindeparlament
beschlossen.

Wir beantragen deshalb, dem Kreditantrag der ARA Glarnerland fur die Sanierung und Optimierung
der Nachklarung zum Betrag von CHF 1'381'000 (Anteil Glarus Nord) zu entsprechen.

Bei allfalligen Fragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfugung.

Freundliche Griusse
Gemeinderat Glarus Nord
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Martin Laugper Andrea Antonietti Pfiffner
Gemeindeprasident Gemeindeschreiberin
Kopie an: - Ressort Bau und Umwelt, Bereichsleitung, N&fels

Beilagen: - Projektdokumentation und Kreditantrag
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1 Allgemeines

Der Abwasserverband Glarnerland betreibt bei Bilten eine Abwasserreinigungsanlage. Die Anlage rei-
nigt die Abwasser grosser Teile des Kantons Glarus und einzelner St. Galler Gemeinden.

Die Anlage ist auf 70’000 Einwohnerwerte ausgelegt. Die aktuelle Belastung liegt mit rund 69’000
Einwohnerwerten bei der Dimensionierungsgrenze.

Es besteht ein dringender Handlungsbedarf bei der Nachkladrung. Die Leistung der Nachklarung weist
Defizite und die Beckenausristung weist altersbedingt diverse Mangel auf. So sind insbesondere die
Nachklarbeckenrdumer (Saugrdumer) in einem schlechten Zustand. Sie sind anfallig auf Wind und
Vereisung der Laufbahnen wund fallen deshalb regelmassig aus. Die Regelung der
Rucklaufschlammmengen funktioniert nicht mehr richtig und es muss daher zunehmend auf die
Handsteuerebene ausgewichen werden. Damit ist die Betriebssicherheit der Nachkldrung nur noch in
reduziertem Masse gewahrleistet. Deshalb ist eine Sanierung der Nachklarung dringend nétig.

2 Vorgehen und Ziele

Mit der Sanierung der Nachklarbecken stellt sich auch die Frage nach ihrer Leistungsfahigkeit. Dabei
spielt der Schlammvolumenindex eine entscheidende Rolle. Vor allem im Winter hat die Anlage mit
einem sehr schlechten Schlammvolumenindex und in der Folge mit Schlammabtrieb zu kampfen.
Deshalb ist eine grundsatzliche Analyse der Schlammproblematik auf dieser Anlage angezeigt. Daraus
ergibt sich ein zweistufiges Vorgehen fiir die Sanierung der Nachklarung.

Phase 1:

e Analyse der biologischen Stufe der ARA Glarnerland mit Einsatz einer Pilotanlage

o Erarbeitung der Dimensionierungsgrundlagen

e Variantenstudium fir die Sanierung/Optimierung der Nachklarung mit Kostenschitzung

Phase 2:
e Erarbeitung einen Sanierungskonzepts auf Basis des Variantenstudiums

e Erstellen der Projektbeschreibung und des Kostenvoranschlags

3 Grundlagen

e Betriebsdaten Januar 2008 — August 2010

¢ Begehungen, Besprechungen mit dem Betrieb

e Resultate der Pilotanlage

e Plangrundlagen 1:100 der bestehenden Becken

e Hydraulisches Langenprofil der bestehenden Anlage

e Zustand der Bauwerke: Bericht von Schallibaum AG, Herisau (Situation Oktober 2009)

e Einschatzung eines Geologen (Dr. von Moos AG) betreffend zukiinftigem Setzungsverhalten.
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4.2

Analyse des Ist-Zustandes

Belastung der Anlage

s Das Einzugsgebiet der ARA Bilten umfasst grosse Teile des Kantons Giarus und einzelne Gemeinden
des Kantons St. Gallen. Der grosste Teil der Belastung stammt jedoch aus dem mittleren und nérd-
lichen Kantonsteil und weist Fliesszeiten < 5 h auf.

+ Das Abwasser weist ein C:N:P= 100; 7.1; 1.3 auf und ist damit leicht C ~ lastig, kann abear nach wie
var als durchschnittliches kommunales Abwasser angesehen werden,

e Die Kléranlage ist auf Basis der Betriebscdaten 2008-2010 mit rund 69'000 Einwohnerwerte (EW)
belastet. Die Anlage weist einen maximalen Trockenwetteranfall von rund 320 I/s (85 %-Wert) auf.
Der Fremdwasseranteil ist erheblich und macht rund 65 I/ aus.

Tabelle 1: Belastungssituation der ARA Glarnerland (Betriebsdaten fiir die Jahre 2008-2010)

2008 2009 2010

Mittel- 85% Mittel- 85% Mittel- 85%
Parameter Einheit| wert Wert wert Wert wert Wert
Qw [I/s] 175 209 182 213 181 199
Q 1w max [I/s] 272 321 262 315 265 326
2Qrw max (DWA-Bemessung) |[l/s] | 577 o 1 287
CSB [EW] 71'800 86'600 82'500
T0C [EW] 51'700 54'700 55'700
P tot [EW] 74'400 74'400 77200
N Tot [EW] 56'700 63'900 61'500
NH4-N [EW] 57'500 64'800 67'200
Mittel EW 62'000 69000 69'000

Damit ist die Anlage entsprechend ihrer Dimensionierung auf 70'000 Einwohnerwerte belastet. Die
Hydrauiische Kapazitat der Anlage liegt bei 500 I/s. Die Leistungsfahigkeit der Nachklarung ist durch
den oftmals schlechten Schlammvolumenindex eingeschrankt, so dass eine Erhtshung der hydrauli-
schen Kapazitat nur bei einer Verbasserung des Schlammvolumenindex maglich ist,

Schiammvolumenindex

Die ARA Glarnerland ist mit einern sehr schlecht absetzbarem Belebtschlamm konfrontiert. Der
Schlammvolumenindex ais Mass dafir wird im November, Dezember schleichend schlechter und ist im
januar-Marz mit Werten von 400 -600 mi/g als sehr schlecht zu bewerten. Die Situation konnte 2008
und 2009 noch mit aluminiumhaltigen Failmittein kontrofiiert werden. 2010 hat diese Massnahme
keinen Erfolg gebracht und erst der Einsatz von Polyelektrolyten und die steigenden
Abwassertemperaturen im April fihrten zu einer Verbesserung. Dabel ist aber anzumerken, dass der
index auch in den Sommermonaten im Bereich von 150 -200 ml/g legt.

Die Ursachen fir diesen schlechien Index kéinnen sehr unterschiediich sein. Das Abwasser, die Verfah-
rungsstufen der Anlage, die bauliche Ausgestaltung und auch betriebliche Aspekte spielen eine Ralle.
Die Analyse der Betriebsdaten lasst dabei neben dem dominanten Einfluss der Temperatur keine weite-
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ren eindeutigen Kausalzusammenhange erkennen. Vielmehr ist davon auszugehen, dass eine Vielzahl
von Faktoren die Problematik verursacht.

Bei der Nachklarung kénnen dabei einige Problemzonen geortet werden, die auf die Schlammeigen-
schaften negative Auswirkungen haben kénnen. Diese gilt es bei der Sanierung der Nachkldrbecken zu
eliminieren.

4.3 Riicklaufschlamm

Die Ricklaufschlammmengen sind nicht systematisch dokumentiert. TS-Messungen im Ricklauf-
schlamm und die Analyse der Rucklaufschlammmengen an Einzeltagen geben aber Hinweise, dass das
Ricklaufverhéltnis sehr hoch liegt. Angestrebt wird ein Ricklaufverhaltnis von 75 % bis 150 %. Auf
dieser Anlage liegt dieses Verhaltnis bei Trockenwetter bei rund 400 % und bei Regenwetter bei rund
150 %. Die Folgen von zu hohen Ricklaufschlammverhaltnissen sind:

¢ Verstdrkung der Turbulenzen in der Nachklarung und damit verschlechterte Absetzbedingungen in
der Nachklarung

» Erhéhter Energieverbrauch infolge der zu hohen Férdermengen

e Stdrkere mechanische Beanspruchung der Belebtschlammflocken infolge haufiger Pumpendurch-
ldufe

e Verdinnung des Zulaufs in die Biologie und damit Verkleinerung der Substratgradienten in der Bio-
logie, was fadenbildende Bakterien bevorteilt.

4.4 Schwimmschlamm

Der auf der Nachklarung anfallende Schwimmschlamm wird vor der Vorklarung in den Abwasserstrom
zuriickgegeben. Damit bleiben Fadenbakterien im System und kénnen sich vermehren. Schlamm mit
schlechten Eigenschaften sollte jedoch konsequent dem biologischen System entzogen werden und di-
rekt der Schlammbehandlung zugefiihrt werden.

Q:\Projekte\1800\1846\1846.11\290 Berichte (490)\110314_Kreditantrag.doc
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4.5 Wasserverteilung

Die Wasserverteilung in die Nachklarung erfolgt Uber eine Verteilrinne, die als Freispiegelleitung ausge-
fuhrt ist. Dabei zeigt sich, dass die Verteilung tiber die 50 m Lange sehr ungleichmassig erfolgt.

Die folgende Abbildung zeigt die Situation bei der Trockenwetterspitze. Infolge des hohen Riicklauf-
verhaltnisses entspricht die Situation aber eher der maximalen hydraulischen Belastung bei einem nor-
malen Ruicklaufverhéltnis. Die Situation bei geringeren Wassermengen séhe noch schlechter aus.

Abbildung 1: Verteilrinne der Nachklérung
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Wasserverteilung im vorderen, mittleren und hinterem Drittel der Verteilrinne bei
Qzu = 300 I/s und Qgis = 660 I/s (entspricht 240 I/s auf dieses Becken)

Die Fotos zeigen, dass das hinterste Drittel der Nachklarung nicht beschickt wird. Entsprechend wird
der vordere Teil der Nachklarung dafur Gberlastet. Das fihrt zu:

o Lokaler Uberlastung der Nachklirung im vorderen Beckenteil
e Schlammspiegel bildet sich nicht gleichméssig aus. Regelung nach Schlammspiegel wird schwierig.

e Gefahr von Schlammablagerungen steigt.
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4.6 Geometrie der Nachklarbecken

Die Kldranlage Glarnerland weist 4 Nachklarbecken auf mit einer Oberflache von je 600 m? und einer
Tiefe von 2.75 -3.0 m auf. Die Becken sind somit eher flach. In der heute Ublichen Praxis werden tie-
fere Nachklarbecken gebaut. Die Becken weisen eine Trenn- und eine Tauchwand in Beckenmitte auf,
die sich bewahrt.

Die Ablaufrinne muss periodisch gereinigt werden. Sie ist aufgrund der Anordnung unter den Riick-
laufschlammrinnen schlecht zuganglich was den Reinigungsaufwand erschwert.

4.7 Zustand des Bauwerks und der Beckenausriistung

Der Zustand des Bauwerks wurde von der Schallibbaum AG, Herisau untersucht. Dabei sind folgende
Feststellungen gemacht worden:

e Der Zustand der wasserberthrten Teile ist gut.

e Der Zustand der BrUstungen ist dagegen als unbefriedigend zu beurteilen. Hier sind Sanierungs-
massnahmen erforderlich.

o |okale Sanierungen (korrodierte Bewehrungseisen), insbesondere im Bereich der Riicklaufschlamm-
rinne sind notwendig.

e Erneuerung samtlicher Dilatationsfugen

Bei der Beckenausrlstung ist ein vollstandiger Ersatz angezeigt. Die Saugrdumer haben ihre
Lebensdauer erreicht und zeigen diverse AbnUtzungserscheinungen. lhre Funktionstiichtigkeit ist
eingeschrankt und es kommt haufig zu Ausfallen bei Wind oder bei Vereisung der Laufbahnen. Bei
den Rucklaufschlammpumpen muss zudem zunehmend auf die Handsteuerebene ausgewichen
werden, weil die Schlammspiegelmessungen nicht richtig funktionieren. Die Steuerung in diesem
Bereich der Anlage ist zudem veraltet und muss ebenfalls ersetzt werden.

5 Dimensionierungsgrundlagen
Die Sanierung der Nachklérung soll innerhalb der bestehenden Beckeninfrastruktur erfolgen. Die sa-

nierte Anlage hat dabei die gleichen Anforderungen zu erfiillen wie die bisherige Anlage. Die Anforde-
rungen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammen gefasst:

Tabelle 2: Anforderungen an die sanierte Anlage

Parameter Anforderung
Gesamte ungeldste Stoffe (GUS) 15 mg/l

Gelodste organische Stoffe (DOC) 10 mg/l und 85% Wirkungsgrad

Ammonium 2 mg NH4-N/l und 90 % Wirkungsgrad (Temperatur
> 10°C)

Nitrit 0.3 mg/l (Richtwert)

Gesamtphosphor 0.8 mg/l und 80 % Wirkungsgrad

Gesamtstickstoff Stickstoffelimination soweit betrieblich maglich.

Hydraulische Kapazitat (Qmax) 500 I/s (mittelfristige Erhdhung auf 550 Ifs)

Das zustandige Amt des Kantons Glarus hat diese Werte bestatigt, verlangt aber Anstrengungen im
Netz zur Reduktion vom Fremdwasser und mittelfristig eine Erhéhung der hydraulischen Belastung auf
550 Ifs.
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Bei der Optimierung der Nachklarbecken sind die wesentlichen Dimensionierungsgréssen:
o die maximale hydraulische Belastung Qaw

¢ der Schlammvolumenindex SVI

o der TS-Gehalt des Belebungsbeckens TSgs

Uber den TS-Gehalt des Belebungsbeckens ist die Nachklarbeckendimensionierung an die Reinigungs-
leistung der Anlage (Nitrifikation, Denitrifikation) gekoppelt. Die Anforderung an eine vollstandige,
ganzjahrige Nitrifikation verlangt fir eine Anlage dieser Grosse ein aerobes Schlammalter von mindes-
tens 8 Tagen. Daraus l&sst sich fur diese Anlage eine TS-Konzentration der Belebung von 2.7 mg/l ab-
leiten.

Die bestehenden Nachklérbecken kénnen nach anerkannten Dimensionierungsrichtlinien der DWA
eine TS-Konzentration von 2.7 mg/l nur bei einem Schlammvolumenindex von unter 120 ml/g bewalti-
gen. Die Anlage erreicht diesen Index jedoch auch in den Sommermonaten kaum. Die Resultate der
parallel zur Grossanlage betriebenen Pilotanlage geben Hinweise, wie sich der SVI in einem gut funkti-
onierenden biologischen System entwickelt. Die folgende Abbildung zeigt die Entwicklung der Tempe-
ratur und des SVI auf der Pilotanlage Uiber einen Zeitraum von 4 Monaten.

160
140 o s .
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Z 120 L n’s
Q. | 3
: 100 = {:
=80 v % f o
ob - &, o
= "o& e A Sne » Temperatur
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Abbildung 2: Entwicklung des Schlammvolumenindex auf der Pilotanlage.

Der Schlammvolumenindex in dieser Pilotanlage zeigt Werte, die massiv (Faktor 3-4) unter denjenigen
der Grossanlage liegen. Die Pilotanlage zeigt ebenfalls einen steigenden Schlammindex mit sinkender
Abwassertemperatur, wie er auf den meisten Anlagen zu finden ist. Die Pilotanlage hatte insbesondere
im Dezember mit einigen Betriebsproblemen (Einfrieren von Leitungen) zu kdmpfen, die das biologi-
sche Gleichgewicht storten und damit eine Verschlechterung der Schlammeigenschaften hervorrufen
kdnnen. Trotzdem ist der Index nicht Gber 150 ml/g angestiegen.

Diese Resultate zeigen, dass es grundsatzlich maglich ist mit diesem Abwasser einen gut absetzbaren
Schlamm zu erzielen. Eine Festlegung des fur die Dimensionierung der Nachklarung massgebenden
Schlammvolumenindex auf 120 ml/g ist damit gerechtfertigt. Das bedeutet auch, dass eine Sanierung
der Nachklarung innerhalb der bestehenden Beckeninfrastruktur (ohne Ausbau der Nachklarung)
durch die Resultate der Pilotanlage bestétigt wird.
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In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass die Auslegung der Nachkldrung nach den DWA Richt-
linien Reserven enthalt. Die Erfahrung zeigt, dass Anlagen, die auf einen SVI von 120 ml/g ausgelegt
sind, auch bei Schlamm mit einem Index bis 200 ml/g noch gut funktionieren. Saisonale Schwankun-
gen der Schlammabsetzeigenschaften sind normal und auf vielen Abwasserreinigungsanlagen anzu-
treffen. Oftmals muss dieser Problematik mit periodischem Einsatz spezieller Fallmittel oder
Flockungshilfsmittel begegnet werden.

Bei der verfahrenstechnischen Uberpriifung der Nachkldrung werden deshalb die folgenden Werte zu
Grunde gelegt:

Tabelle 3: Dimensionierungsgréssen fiir die Sanierung der Nachkldrung

Dimensionierungsgrossen
500 Ifs

Qmax
SV 120 ml/g
TSes 2.7 g/ [

Bei der Sanierung/Optimierung der Nachklarung ist darauf zu achten, dass mittelfristig die hydraulische
Kapazitat auf 550 I/s erhéht werden kann.

6 Variantenstudium

6.1 Variantenbildung

Die Variantenbildung erfolgte in einem mehrstufigen Verfahren. Von vorerst drei grundsatzlich ver-
schiedenen Varianten (1. Sanierung der vier querdurchstrémten Becken, 2. Umbau in vier langsdurch-
stromte Becken, 3. Langsteilung der Becken und Umbau in acht langsdurchstrémte Becken) wurde in
Absprache mit dem Bauherrn die 3. Variante aus Kostengriinden nicht weiterverfolgt.

Die beiden anderen Varianten wurden soweit ausgearbeitet, dass ein umfassender Vergleich der
Varianten moglich wurde. Dieses Variantenstudium ist einem technischen Bericht dokumentiert.

6.2 Variantenentscheid und Begriindung

Beide Varianten erfullen die Anforderungen, die an diese Nachklarung gestellt werden. In Bezug auf
die Investitions- und Betriebskosten kann dabei von gleichwertigen Varianten gesprochen werden. Aus
verfahrenstechnischer Sicht schneidet die Variante 2 (Langsdurchstrémtes Becken) besser ab. Damit
empfehlen wir die Variante zur Ausfihrung, die sich durch folgende Punkte auszeichnen kann:

¢ Das Konzept der langsdurchstromten Nachklarung ist erprobt und hat sich bewéhrt.

e Mit der Lésung kann die Setzungsproblematik entscharft werden. Einzig bei der Schwimmschlamm-
raumung kénnen Anpassungen notwendig werden. Diese erwarten wir (in Abhéangigkeit zukinfti-
ger Setzungen) aber eher im Zeithorizont von rund 10 Jahren.

* Die Losung ist sehr betriebsfreundlich, da auf die Ricklaufschlammrinne verzichtet werden kann
und der Schlamm komplett in Rohrleitungen fliesst. Der Klarwasserabzug (iber Tauchrohre und die
gute Zuganglichkeit der Ablaufrinne minimieren den Wartungsaufwand.

Im Folgenden wurde fur diese Bestvariante der Massnahmenkatalog definiert und die Kosten mit einer
Genauigkeit von + 10% gemass SIA 103 exkl. MWSt. geschatzt.
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7 Projektbeschreibung

7.1 Abgrenzung

Das Projekt ,Sanierung und Optimierung der Nachkidrung” umfasst die 4 Nachklarbecken und die
Schnittstelien zu der: Belebungsbecken. Dabei werden die bestehenden guerdurchstrémten Nachkir-
becken in langsdurchstrdmte Becken umgebaut und die Beckenausriisiung vollstandig erneuert. Der
Ricklaufschlamm wird neu volistandig in Rohrleitungen gefihrt.

Fir die Sanierung der Bausubstanz wird auf die im Bericht der Schallibaum AG empfohlenen Mass-
nahmen abgestitzt. Die Sanierung beschrankt sich auf die Briistungen und auf einzelne lokale Sanie-
rungsmassnahmen sowie auf die Erneuerung samtlicher Dilatationsfugen,

Die Auswirkungen des Projekts auf das zukinftige Setzungsverhalten der Nachkidrbecken werden
durch externen Geologen (Dr. von Moos AG) beurteiit. Im Rahmen dieses Projekts werden keine weite-
ren Abklarungen gemachs.

Die Schlammabsetzeigenschaften sind ein Resultat der Abwasserzusammensetzung und der ablau-
fenden Prozesse auf der Klaranlage. Dabel kommt einer gut funktionierenden Nachklarung eine
wichtige Bedeutung zu. Daneben spielen aber die Prozesse im Belebungsbecken (Einmischung,
Umwidlzung, Prozessfihrung,...) eine genauso entscheidende Rolle. Dieses Projekt beschrankt sich auf
die Nachklarung und zeigt deren Optimierung auf. In einem 2.Schritt kénnen aber zusatzliche
Massnahmen in den anderen Verfahrensstufen notwendig werden

7.2 Allgemeine Projektbeschreibung

Das  Sanierungskonzept sieht einen Umbau  der querdurchstromten  Nachklarbecken in
langsdurchstrémte Becken vor. Dabei wird die dussere Geometrie der Becken nicht wesentlich
verdndert und der Umbau findet in der bestehenden Bausubstanz statt. Vom bestehenden
Belebungsbecken wird der hintere Teil der Nachbelliftungszone abgetrennt und als Einlaufbereich fur
die Nachkldrung genutzt. in dieser Zone kann aufgrund der tieferen Belebungsbecken ein kleiner
Trichter angeordnet werden, aus dem der Rickiaufschlamm ¢iber Saugbalken in die Belebungsbecken
zurtickgetordert wird. Die Beckenbreite von 12 m verlangt dabei fir das gleichmassige Absaugen des
Rucklaufschiamms den Einsatz von zwei Saugbalken pro Becken. Die Schiammriumung erfolgt Gber
Kettenrdumer. Der Ablauf erfolgt Uber Tauchrohre mit Uberlaufkasten am Beckenrand.

Der Ricklaufschlamm wird Ober neu zu erstellende Rohrleitungen in den bestehenden Rinnen zum
Belebungshbecken geflhrt. Der Uberschussschlamm lasst sich dabei neu direkt aus dem Ricklauf-
schlammstrom entnehmen.

Weil fur die langsdurchstromte Nachkidrung im Zulauf kaum Energieverluste auftreten, kann der Was-
serspiegel in der Nachklarung bei dieser Variante um rund 55 cm angehoben werden. Aufgrund der
notwendigen Anpassungen am Beckenboden kann die aktueile Tiefe von 3.0 m schliesslich auf eine
Beckentiefe von 3.30 m erhdht werden. Durch die Anordnung des Zulaufs und des Trichters im Bereich
der bestehenden Biclogie wird das Volumen der Biclogie um 6.5 % reduziert,

Die zwei folgenden Planskizzen zeigen die wesentlichen Aspekte dieser Varianten auf. {Farbcode:
schwarz = bestehend, rot = neu, geib = Abbruch). Fiir Details wird auf die entsprechenden Plane ver-
wiesen.

Q\Projekied1 80OV 846MB46 11290 Berichte (49001 10314 _Kreditantrag.doc



Nachklarung ARA Glarnerland
Projektdokumentation und Kreditantrag 14. Mérz 2011 / Seite 11

73

-

Nachklarbecken 3

Skow e

Max Wsp.=41
Ruhe-Wop =4
Variante: Langsdurchstromte Becken

0 i

Nachklarbecken 4

Ruhe Wep =416 35
Variants: Lingedurchstramts Backen

P P AR T TR

9«
o

Kettenrdumer

Abbildung 4: Umbau in langsdurchstrémte Nachklirbecken, Einlaufbereich

Erforderliche Massnahmen
Das Projekt umfasst den folgenden Massnahmenkatalog:

Abbrucharbeiten:

e Abbruch und Entsorgung von Zulaufrinnen, Ablaufrinnen, Riicklaufschlammrinnen und der beste-
henden Beckeneinbauten der Nachklarung.

* Abbruch der Wande zwischen Belebungs- und Nachklarbecken. Demontage der Beliifter in den
hinteren Nachbelftungszonen und Anpassung der bestehenden Luftleitungen.

¢ Demontage und Entsorgung der bestehenden Nachklarbeckenausriistung.
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Bauarbeiten:

L

Neugestaltung der Zulaufbereiche zur Nachkldrung mit Tauchwand und Strémungsflhrung.

Anpassungsarbeiten bei Uberfallkanten und seitlichen Beckenverbindungen damit Belebungsbe-
cken und zugehdriges Nachklarbecken unabhdngig voneinander betrieben werden kénnen.

Bau von kleinen Nachklarbeckentrichtern im Bereich der hinteren Nachbeliftungszonen und Anpas-
sung der Beckenbéden in den Nachklarbecken,

Betonsanierungsarbeiten im Bereich der Nachkldrbecken.

Verbreiterung der Zufahrtsstrasse im Bereich der Nachklarung 1 und 4 (Beckenende bis seitliche
Uherfallkasten)

Neuer Steg zwischen Belebungsbecken und Nachklarbecken mit Aggregateauflager

Neue Gelander

Mechanische Ausriistung:

Neus Beckenausriistung: Nachklarbeckenraumer, Schwimmschlammraumung mit Skimmrinne und
Schwimmschiammableitung, Kiarwasserabzug dber getauchte Ablaufrohre mit Uberfallkasten

Neue Ableitungen zum bestehenden Ablaufkanal
Zweil RUcklaufschlammpumpen pro Nachkldrbecken mit Saugbalken

Riickfihrung des Rucklaufschlammes in neuen Rohrieitungen, verlegt in den bestehenden Rick-
laufschlammrinnen mit Sicherstellung von A/ und konventioneller Betriebsweise

Neue Uberschussschiammentnahme aus der Ricklaufschlammieitung.

EMSRL:

L 3

Fachplanung, Installationsarbeiten, Tableaubau, Anpassung SPS/PLS, Messtechnik

7.3.1  Beurteilung

Die Becker sind mit 12 m Breite bei einer Ldnge von 50 m nicht ideal proportioniert. Angestrebt
wird ein Verhaltnis von Breite zu Lange von 1.5 bis 1:10. Im vorliegenden Fall liegt dieses Verhéaltnis
mit 1:4 jeicht darunter,

Die Ausristung von 12 m breiten Becken mit Kettenrdumern ist in der Praxis noch nicht vielfach er-
probt. Die Setzungen, die auf dieser Anlage beobachtet werden, stellen in dieser Hinsicht ein zu-
satzliches Risiko dar. Bei Gesprachen, die am 11.02.2011 mit ausgewdhlten Ausrlistern von Nach-
klarbecken auf der ARA Glarnerland stattgefunden haben, wurden diese Punkte diskutiert. Dabei
wurde klar, dass diese Risiken beherrschbar sind. So sind im europaischen Ausland verschiedene
Keltenrdumersysteme bet Beckenbreiten von 12 m im Einsatz, Allféllige Setzungen kdnnen in erster
Linie nachteilige Auswirkungen auf die Schwimmschlammraumung haben. Nachjustierungen sind
moglich, aber mit Beckenentleerungen verbunden.

Die Reduktion der Belebungsbeckenvolumens um 6.5 % reduziert das einwehnerspezifische Bele-
bungsbeckenvolumen von aktuell 141 IVEW auf 132 I/EW und ist damit fur eine volistandige Nitrifi-
kation nach wie vor ausreichend. Zudem zeigen die Betriebserfahrungen der letzten Jahre klar auf,
dass die Anlage auch im Winter substanziell Stickstoff eliminiert und damit geniigend Reserven
aufweist.

Unsere Erfahrungen mit dem Einsatz von Lochwanden in langsdurchstromten Nachkldrbecken wei-
sen auf ein grosses Potenzial von Leistungssteigerungen hin. Eine allfallige Nachristung kénnte bei
Bedart hier kostengiinstig erfolgen.
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¢ Der Einfluss von méglichen Setzungen auf die Beckenhydraulik ist als gering einzuschétzen. Der Ab-
lauf erfolgt Uber getauchte Rohre und ist damit wenig setzungsempfindlich. Der Zulauf erfolgt hier
Uber die kurze Stirnseite und ist damit von Setzungen weniger betroffen.

8 Kostenvoranschlag

Folgender Kostenvoranschlag fur das oben definierte Projekt wurde auf der Preisbasis Stand Februar
2011 vorgenommen. Die Kosten sind auf + 10% gemass SIA 103 exkl. MWSt. geschétzt.

Fur den Kostenvoranschlag wurden fiir wichtige Positionen (Beckenausriistung, Rohrleitungen) Richtof-
ferten eingeholt. Fur die anderen Positionen wurden Erfahrungswerte beigezogen oder Kosten von
dhnlichen aktuellen Projekten verwendet. Die Kosten fir die Betonsanierungen stiitzen sich auf den
Bericht der Schallibaum AG und die darin empfohlenen Massnahmen ab.

Nicht in den Kostenvoranschlag aufgenommen sind die Kosten fiir Provisorien und Betriebsmittel wah-
rend der Bauphase. Diese Kosten fallen nur unter ungtnstigen Witterungsbedingungen wéhrend der
Bauphase an und werden (iber den Betrieb der Klaranlage beschafft. Ebenfalls nicht beriicksichtigt sind
die Aufwendungen fir die geologischen Abklarungen durch einen externen Geologen (Dr. von Moos
AG), welche direkt durch den Abwasserverband beauftragt wurden.

Tabelle 4: Kostenvoranschlag fiir die Sanierung der Nachkldrung

Arbeitsgattung Total

Vorbereitungsarbeiten CHF 35'000
Abbruch, Demontage CHF 320'000
Baumeisterarbeiten CHF 430'000
Betonsanierungen CHF 270'000
Schlosserarbeiten CHF 210'000
Verfahrenstechnische Ausriistungen CHF 1'695'000
Umgebung CHF 60'000
EMSRL-Technik CHF 510'000
Technische Arbeiten, Nebenkosten CHF 270'000
Reserven CHF 360'000
GESAMTTOTAL exkl. MWSt. CHF 4'160'000

9 Bauablauf

9.1 Konzept

Die Sanierung der Nachklarbecken erfolgt in zwei Etappen. Die erste Etappe umfasst die Becken 1+2
und soll im Jahr 2011 ausgeflhrt werden. Die zweite Etappe mit dem Umbau der restlichen beiden
Becken erfolgt im Jahr 2012. Insbesondere die Baumeister- und Betonsanierungsarbeiten verlangen die
Sanierung im Frihjahr bis Herbst. Eine Sanierung im Winter ist auch aus Sicht der Aufrechterhaltung
des Betriebs wahrend der Bauphase nicht empfehlenswert. Die zustdndige Gewasserschutzbehérde
des Kantons Glarus hat zum Bauablauf ihr grundsatzliches Einverstandnis gegeben.
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9.2

Terminprogramm

Mit der Maoglichkeit die Sanierung in zwei Etappen durchfithren zu kénnen ergibt sich folgendes Ter-
minprogramm:

2011

2012

HEMAM]

) Ja]s JoIn o |y

>

JF [m]a fm]s

Entscheid Vorsteherschaft

A

Entscheid DV

A

Entscheid Gemeinden

Ausfuhrungsplanung

Submission Raumer

Vergabe Raumer

Submission restliche Arbeiten

Vergabe der restlichen Arbeiten

Sanierung Becken 1+2

Sanierung Becken 3+4

10

1

Beilagen

e Plan 1846-0203: Grundriss und Schnitte

e Variantenstudium zur Sanierung und Optimierung der Nachklarung: Technischer Bericht

Die Beilagen kénnen auf der ARA Glarnerland eingesehen werden.

Kreditantrag

Es wird ein Kreditantrag in der Héhe von CHF 4,16 Mio. exkl. MWSt. gestellt. Die Finanzierung erfolgt
wie bei friheren Projekten durch einen Bankkredit bzw. durch Anpassung der festen Vorschiisse der
Glarner Kantonalbank. Die Arbeiten sind fur das Jahr 2011 und 2012 geplant.

Winterthur, 14. Mérz 2011

mg/Da/P.Hu

HUNZIKERE 47

Hunziker Betatech AG
Pflanzschulstrasse 17
Postfach 83

8411 Winterthur
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